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In Bonn kam erstmals ein neu entwickeltes Stollenbauverfahren
fiir die Erneuerung von Abwasserkandlen zum Einsatz.

Spritzbeonvortriebsschild

Von PATRICK HIMMEL

Bei der Erneuerung von Abwasserkandlen ge-
winnen zunehmend grabenlose Verfahren und
somit auch Stollenbauverfahren an Bedeutung.
Die Firma Himmel & Hennig Bauunternehmen
GmbH aus Halsenbach, die seit 2004 vorwie-
gend grabenlose Techniken zur Erneuerung
von Abwasserkandlen einsetzt, entwickelte ein
neues, mittlerweile gebrauchsmusterrechtlich
geschiitztes Stollenbauverfahren, das in die-
sem Jahr auf einer Baustelle der Stadt Bonn
erstmalig zum Einsatz kam. Das neue Verfahren
bedeutet eine erhebliche Verbesserung der im
Stollenbau vorteilhaften Spritzbetonbauweise
in Bezug auf Qualitat, Bauzeit und Kosten und
ermoglicht ihren wirtschaftlichen Einsatz auch
in nicht standfesten Boden.

Rollkies

Beschreibung des Verfahrens

Beim herkémmlichen Stollenvortrieb in Spritz-
betonbauweise wird der Boden - je nach Stand-
festigkeit in unterschiedlich langen Abschla-
gen - an der Ortsbrust abgebaut und die Wan-
dungen des so entstehenden Hohlraums nach
Einbau von Bewehrungsstahl mit Spritzbeton
ausgekleidet. Voraussetzung ist dabei, dass
der Boden an der Ortsbrust so lange ,,steht“
his der Spritzbeton eingebracht ist. Das ist aber
bei Sanden und Kiesen und bei gestérten oder
aufgefiillten Boden, wie sie bei der Auswech-
selung von alten Kanalen anstehen, oft nicht
der Fall.

Dieses Problem wird bei dem neuen Verfahren
dadurch geldst, dass der Boden an der Orts-
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Rohrvortrieb

Ortsbrust

brust im Schutz eines Vortriebsschildes ab-
gebaut wird, dass nach der Fertigstellung je-
weils eines Abschnitts Spritzbetonschale wei-
ter vorgepresst wird. Dabei muss die Spritzbe-
tonschale noch nicht ausgehartet sein. Moglich
wird dies dadurch, dass sich die hydraulischen
Pressen im Schild auf verlorene, in der Spritz-
betonschale eingebaute Druckiibertragungs-

Einbau Spritzbeton

rohre abstiitzen. Dieses Verfahren funktio-
niert auch in nicht standfesten Boden. Der Aus-
bruchquerschnitt ist immer gesichert. Mehr-
ausbriiche oder gar Einbriiche kénnen nicht
entstehen. Durch den Vorschnitt des Schildes
wird der Abbau des Bodens an der Ortsbrust er-
leichtert.

Baustellenerfahrungen

Auf der Baustelle der Stadt Bonn in der Baum-
schulallee sind im nichtbindigen, teilweise ko-
hésionslosen Boden mit Steineinlagerungen
fiir den Neubau eines Abwasserkanals 115 m
Stollen aufzufahren. Die Baumschulallee ist
eine Hauptverkehrsstrafie mit altem Baumbe-
stand und bis zu fiinfgeschossiger, teilweise
denkmalgeschiitzter Bebauung. Die Trasse des
neuen Kanals liegt in etwa 6 m Tiefe im Biirger-
steig, da der Raum unter der Strafie fiir die ge-
plante U-Bahn freigehalten wird. Die eine Hal-
tung hat eine Ldngevon 75 m und endetin einem
Zielschacht, in dem spater ein Schachtbauwerk
hergestellt wird. Die andere Haltung ist 45 m
lang. Der Kanal wird hier unterirdisch an ein be-
stehendes Speicherbecken angeschlossen. Die
Eiprofilrohre 1000/1500 aus Beton mit Fuf3, die

Druckiibertragung

nach Abschluss der Vortriebsarbeiten in den
Stollen eingezogen werden, sind aufien 1,94 m
hoch und 1,47 m breit. Unter Beriicksichtigung
von Arbeitsraum und Spritzbetondicke wurde
das Spritzbetonvortriebsschild ebenfalls eiftr-
mig, 2,6 m hoch und 2,0 m breit hergestellt.
Begonnen wurde mit dem Vortrieb der langen
Haltung. Im Einschichtbetrieb wurde regelma-
Big eine Vortriebsleistung von 1,5m/Tag er-
reicht. Die Feinstbindemittelinjektionen, die
zur Erhhung der Standzeit im Ausbruchquer-
schnitt vorgesehen waren, konnten wegen der
zusatzlichen Stiitzung mit Vortriebsschild und
Biihne auf die Verpressung des Schildiiber-
schnitts beschrdnkt und somit erheblich redu-
ziert werden. Weitere Sicherungsmafinahmen
wurden nicht erforderlich.

Bei den Setzungsmessungen an der Oberfld-
che wurden durchweg Werte kleiner 5 mm er-
mittelt. In der Zielbaugrube wurde das Schild
geborgen.

Die zweite Haltung durchquert zwei in Be-
trieb befindliche Abwasserkanéle soo/750 und
600/900, die im Stollen gediikert werden. Die
kleinere Leitung, die schrag zum Stollen ver-
lduft, wird wihrend des Durchfahrens iiberge-

‘pumpt und dann im Stollen unterdiikert, bei

der anderen Leitung, die senkrecht zum Stol-
len liegt, kann die Unterdiikerung im Schutz
des Vortriebsschildes vor der eigentlichen Her-
stellung des Stollens hergestellt und dann im
Vortrieb iiberfahren werden. Im Bereich einer
vorhandenen Wasserleitung DN 500 GG, die
mit einem Abstand von UK Wasserleitung zu OK
Schild von 2 m sckrdg unterquert wurde, wurde
der Boden vorsichtshalber zusitzlich von Uber-
tage verpresst. Nach Ankunft des Stollenvor-
triebs am unterirdischen Ziel verbleibt das
Spritzbetonvortriebschild im Boden. 1
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Fiir unsere Entwicklung des ,,Spritzbetonschildvortrieb-Verfahren zum

Auffahren von Stollen fiir den Bau von Abwasserkanalen” haben wir den
INNOVATIONSPREIS RHEINLAND-PFALZ 2007 verliehen bekommen.
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