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Stiitzdruck diskontinuierlich, ungeregelt

Ringraumfiillung unkontrolliert

Bentonitsuspension

verkleinertes Auflager

Abbildung 1: Problematik groBer Uberschnitte wihrend
iles Rohrvortriebs

Ringraum im Rohrvortrieb

Uberschnitt moglichst

gering halten

In den Ausgaben Nr. 3 und Nr. 4 der B_I umweltbau des vergangenen Jahres
erschien ein zweiteiliger Beitrag von Dr.-Ing Peter Uffmann zum Thema
,Ringraum® im Rohrvortrieb, zu dem hier Erganzungen vorgebracht werden.

Von Dipl.-Ing. Patrick Himmel,
Himmel & Hennig Vortriebstechnik

Von Dr. Uffmann wurde die Wichtigkeit des
Themas fiir den Rohrvortrieb durch Erldute-
rung der physikalischen Grundlagen und des
Stands der Technik sowie der exemplarischen
Beschreibung aufgetretener Schidden aufge-
zeigt.

Es wurden geeignete Materialien, Gerédte und
Verfahren zur Herstellung der Ringraumfiil-
lung wéhrend des Rohrvortriebs vorgestellt.

Vorschieben statt Vorpressen

Dabei wird deutlich, dass der Ringraum und
die Ringraumfiillung im Laufe der Entwick-
lung von immer langeren Rohrvortrieben eine
Funktion tibernehmen sollen, deren Erfiillung
nach heutigem Stand der Technik nicht aus-
reichend gewdhrleistet werden kann.

Anstelle der herkdmmlichen Schmierung des
Rohrstrangs soll durch entsprechende Konfi-
guration von Ringraum und Ringraumfiillung
die direkte Reibung zwischen Rohren und Bo-
den moglichst weitgehend aufgehoben wer-
den. Der Rohrstrang soll gar nicht mehr mit
dem Boden in Beriihrung kommen, sondern,
dhnlich wie beim Horizontalbohrverfahren,

im Ringraum gleichsam schwimmend vorge-
schoben werden. Nur so lassen sich, wie von
Uffmann beschrieben, Mantelreibungskrifte
von unter 1 kN/m2 Rohrmantelfliche und Ein-
zelpressldangen ohne Dehnereinsatz von iiber
1000 m erzielen.

Damit unter Beriicksichtigung der Rohrmaf3-
toleranzen, der planméRigen und unplan-
maBigen Steuerungsbewegungen sowie des
Schneidwerkzeugverschleiffies und geome-
chanisch bedingter Bodenverformungen ge-
niigend Platz fiir das ,,Durchschwimmen® des
Rohrstrangs bleibt, muss der Ringraum gro-
Rer als sonst iiblich ausgebildet werden. Von
Uffmann werden GroBen fiir den Uberschnitt
(=(Bohrdurchmes-
ser-Rohraufien-
durchmesser)/2; de-
finiert die Ringraum-
grofde) von bis zu 50
mm fiir grole Rohr-
durchmesser ange-
geben. Dem Autorist
bekannt, dass auch
noch grifRere Uber-
schnitte gewahlt
werden. Das kann zu
erheblichen Kompli-
kationen fiihren.

Spezialtiefbau

Hochwertige Bohrspiilungsprodukte
Spiilungsservice
Spezialbentonite fiir HDD Microtunnelling

Telefon: 0172/6 90 12 25
E-Mail: m.wiedermann@gelteq.de

Problematik groRer Uberschnitte

Die von Uffmann beschriebenen Probleme:
Aufschwimmen des Rohrstrangs gegebenen-
falls auch mit Bodenumlagerungen, Excenter-
steine, Klemmbkeile und Suspensionsverluste
werden durch die Ausbildung groRer Uber-
schnitte verstdrkt und es kommen weitere
Probleme hinzu.

Der nicht formschliissige Ausbruch kann zu
erhohten statischen Beanspruchungen der
Rohre fiihren. Bei festen und dicht gelagerten
Baden verringert die fehlende Formschliissig-
keit die Ubertragung der Bettungskrifte und
es verkleinert sich der Auflagerwinkel. Biege-
und Querkraftbeanspruchung der Rohre erhd-
hen sich.

Der fiir die Stiitzung des umgebenden Bo-
dens erforderliche Stiitzdruck in der Ring-
raumfiillung kann nicht kontrolliert werden.
Weder ldasst sich mit aktuell verfiigharer Tech-
nik messen, ob der Ringraum vollstandig ver-
fiillt ist, noch ldsst sich die Druckverteilung in
der Ringraumfiillung messen. Weil die Ring-
raumfiillung in den umgebenden Boden, Po-
ren- oder Hohlraume abwandern und entspre-
chend sich der Stiitzdruck abbauen kann, bie-
tet die Messung von Verpressmengen und
Verpressdriicken keine Sicherheit. In Arbeits-
pausen und beim Rohrwechsel baut sich der
Stiitzdruck ab.

Dies bedeutet, dass bei zum Beispiel einem
Uberschnitt von 50 mm und einem Rohrau-
Bendurchmesser von 3,0 m ein Mehraus-
bruch von bis zu 10 cm Hohe bei einer Breite
von drei Metern bzw. 0,5 cbm/m Vortrieb ent-
steht: vielleicht zum Grofteil durch die Ring-
raumfiillung gesichert, wahrscheinlich aber
zumindest stellenweise ungesichert oder un-
zureichend gesichert, in jedem Fall aber sta-
tisch nicht nachweisbar. Die Folge kénnen er-
hebliche Bodenauflockerungen und Senkun-
gen sein. Das Problem, den Ringraum nach
Abschluss des Vortriebs dauerhaft und kraft-
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schliissig zu verschlieBen, kommt hinzu. Es
gibt keine gesicherten Erkenntnisse dari-
ber, inwieweit durch eine derzeit libliche, ab-
schlieBende Verpressung von Zementsuspen-
sion die bauzeitliche Ringraumfiillung (in der
Regel eine Bentonitsuspension) verdrdngt
oder verfestigt werden kann.

Uberschnitte maximal 10 mm

Die Konsequenz muss daher sein, den Ring-
raum klein zu halten. Die neue DIN EN 12889
(Fassung prEN 12889:20z20) fordert,
Uberschnitt so gering wie moglich zu hal-
ten. In DWA A-125 wird er aufier in Sonderfal-
len (z.B. Fels, Quellton) auf 20 mm begrenzt.
Der Autor hat gute Erfahrungen mit noch klei-
neren Uberschnitten gemacht. Er empfiehlt,
den Uberschnitt im Lockergestein auf 10 mm
(incl. AuBenkante Schneidwerkzeuge!) zu be-
grenzen. Fiir Vortriebe im Fels, in dicht gela-
gerten Flussschottern oder dhnlich festen Bo-
den kinnte der Uberschnitt fiir geplante Kur-

den
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Abbildung 2: Problematik grofier Uberschnitte nach dem Rohrvortrieb

venfahrten und Steuerungskorrekturkurven
um U(Schleppkurve)=R2-V(R2-(L/2)?) vergro-
Bert werden, wobei R der Kurvenradius und L
die Vortriebsrohrlidnge sind. Von Rohrvortrie-
ben im nachbriichigen Fels ist generell abzu-
raten. Hier sollten andere Losungen wie zum
Beispiel der Stollen- oder Tiibbingvortrieb be-
vorzugt werden.

Grofere Uberschnitte und somit griiere Rin-
grdume diirfen beim Rohrvortrieb nur einge-

B_l umweltbau

setzt werden, wenn die méglichen Folgen un-
zureichender Ringraumfiillung und ausfallen-

den Stiitzdrucks nicht von Belang sind. Da-
bei wire zu priifen, ob die Vorteile der gro-
Ren Uberschnitte nicht iiberschitzt wer-
den. Lange Vortriebe kinnen durch den Ein-
satz von Zwischenpressstationen zuverlassig
auch mit kleinen Uberschnitten aufgefahren
werden. Der zuséatzliche Aufwand sollte die
grofere Sicherheit beim Vortrieb wert sein. B
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